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Kurze Zusammenfassung

Im Donaustaufer Forst und Kreuther Forst nahe Regensburg (Bayern) wird seit Mai 2019
der Bestand der Gelbbauchunken (Bombina variegata) untersucht. Das Projektgebiet
wurde 2019 und 2020 regelmafiig beobachtet. An 38 Orten wurde alle vier Wochen ein
Monitoring durchgefiihrt. Durch die individuelle Erkennung, Langenvermessung und
Standorterfassung konnten Populationsgrofie, Altersstruktur, Geschlechterverhaltnis,
Wandertatigkeit, ortliche Verteilung und Fortpflanzungsaktivitdt ermittelt werden.
Zusatzlich wurden auch Merkmale der Habitate, Vergesellschaftung mit anderen Arten
und die abiotischen Faktoren Temperatur und Niederschlagsmenge dokumentiert.
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1. Einfuihrung

Die Gelbbauchunke (Bombina variegata) ist eine gefahrdete und in Deutschland streng
geschiutzte Art (Rote Liste: 2 - stark gefdhrdet / FFH-RL Anhange II und IV). Sie gehort
innerhalb der Klasse der Amphibien zur ,urtimlichen“ Familie Bombinatoridae und zur
Gattung der Unken. Der kleine, spitzwarzige Froschlurch hat eine unscheinbar gefarbte
Oberseite, wiahrend die Bauchseite eine leuchtend gelbe Warnfarbung aufweist. Die
Gelbbauchunke ist ein Bewohner des Berg- und Hiigellandes im mittleren und stidlichen
Europa und bevorzugt als Lebensraum lehmige Pfiitzen und Kleintiimpel. Das
Untersuchungsgebiet liegt innerhalb des Verbreitungsgebiets entlang der bayerischen
Donau; die Hohenlage zwischen 320 und 520 m.iu.NHN entspricht dem Maximum der
Hohenverbreitung der Art in Bayern'. Im Projektgebiet sind Vorkommen von
Gelbbauchunken spétestens seit 1973 bekannt?.

1.1. Projektbeteiligte

Das Projekt wurde durch Hartmut Schmid (Gebietsbetreuer beim
Landschaftspflegeverband Regensburg) und Martha Glick (BUND OG
Donaustauf-Tegernheim) initiiert. Die aktiven Mitarbeiter sind (in alphabetischer
Reihenfolge):

Martha Gluck BUND OG Donaustauf-Tegernheim

Franz Héaring BUND OG Donaustauf-Tegernheim

Marianne Haring BUND OG Donaustauf-Tegernheim

Dr. Axel Paulsch Institut fir Biodiversitat — Netzwerk e.V (ibn)
Dr. Cornelia Paulsch Institut fir Biodiversitat — Netzwerk e.V (ibn)
Hartmut Schmid Landschaftspflegeverband Regensburg e.V.
Angelika Weif3 BUND KG Regensburg

1.2. Projektziel

Im Donaustaufer und Kreuther Forst wird zur Entwicklung eines geeigneten

! André et al. 2019, S. 194
2 Hartmut Schmid, schriftl. Mitteilung
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Schutzkonzepts der Bestand von Gelbbauchunken erfasst und regelmafiig beobachtet. Aus
den Beobachtungsdaten soll der Zustand der Population ermittelt und Veranderungen
rechtzeitig erkannt werden, um ggf. Schutzmafinahmen einzuleiten. Eine systematische
Vorgehensweise und sorgfaltige Dokumentation sollen die Beobachtungen auch fiir
zukiinftige Zwecke verwendbar machen.

2. Methodik

Im Untersuchungsgebiet werden Orte mit Unkenvorkommen regelmafsig besucht. Es
werden moglichst alle Unken gefangen und bauchseitig fotografiert. An Hand der Fotos
werden die Fange vermessen und identifiziert. Aus den Daten der einzelnen Individuen
werden dann der wahrscheinliche Metamorphosezeitpunkt, das Geschlecht, der
Wachstumsverlauf und die Wandertatigkeit ermittelt.

2.1. Fang

Achtung: Gelbbauchunken diirfen nur mit einer Sondergenehmigung der Hoheren
Naturschutzbehorde gefangen und angefasst werden. Diese Genehmigung haben nur die
Mitglieder im Kernteam des Projekts.

Die Unken werden mit Keschern gefangen. Sie werden in einen Behdlter gesetzt, bis alle
Individuen des Gewassers gefangen sind. Dann werden sie nacheinander in eine
Petrischale gesetzt, bauchseitig fotografiert und anschliefSend wieder im selben Gewasser
freigelassen. Alternativ wird bei grofen Unkenzahlen und mehreren Helfern auch mit
zwel Behéltern gearbeitet; dann kann schon fotografiert und in den zweiten Behélter
gesetzt werden, wahrend ein anderer Helfer noch fangt. Um die Suchintensitat
vergleichbar zu halten, wird die Suche beendet, wenn nach 10-15 Minuten Suche keine
Unke mehr gefunden wird.

Normalerweise ist keine Berihrung der Unken mit den Hinden notwendig. Wenn doch,
werden Einweg-Gummihandschuhe verwendet, um sowohl die Unken als auch den Helfer
zu schitzen.

Aufgrund des erstmaligen Auftretens der Salamanderpest in Bayern wurden ab August
2020 weitere Vorsichtsmafinahmen gegen eine Weiterverbreitung von Batrachochytrium
salamandrivorans ergriffen (siehe Kap. 3.1.5 Vergesellschaftung).

2.2. Passbilder: Bauchseitige Fotos aller Individuen

Die Unken werden in einer glasernen Petrischale (doppelschalig, @ aufSen 100 mm, Hohe
innen 15.5 mm) fotografiert, deren Durchmesser bekannt ist. Dazu wird eine Scheibe
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Schwamm (Zellulose-Allzweckschwamm, 9 mm stark) eingelegt; bei sehr kleinen Unken
(unter etwa 22 mm) werden zwei Lagen verwendet. Die Unke wird mit dem Bauch auf die
grofsere Teilschale gesetzt und die kleinere Teilschale mit dem Schwamm wird dartiber
geschoben. Dann wird die Schale umgedreht und von oben fotografiert.

Das Foto wird mit einem GPS-fahigen Gerat (z.B. Smartphone) so erstellt, dass die
GPS-Ortsinformation in den Exif-Daten des Bildes gespeichert wird. Die Unke soll
moglichst in einer entspannten Position im Bild sein, in der die Innenseite der Unterarme
zu sehen ist (Geschlechtsbestimmung!). Der Bildausschnitt wird so gewdahlt, dass zwei
gegenuberliegende Rander der Petrischale im Bild sind (damit wird der Maf$stab
bestimmt). Es sollten keine Reflexe an der Glasoberflache im Bereich der Unke sein und
die Beleuchtung sollte homogen sein (keine Schattenkanten).

Das Bild wird unbearbeitet auf die Webseite hochgeladen. Dort werden folgende
Bearbeitungen durchgefihrt:

e Markieren der runden Petrischale, die einen AufSendurchmesser von 100 mm hat.
Dazu werden 3 Markierer auf den Rand der Petrischale geschoben, so dass sie
einen moglichst grofden Winkelabstand voneinander (ideal 120°) haben.

e Markieren der Kopfspitze und der Kloake. Dazu werden 2 Markierer verschoben.
e Taster "Passbild ibernehmen" driicken.

Nach dieser Bearbeitung ist das Foto in der Grof3e normiert (alle sind 600 x 600 Pixel grof3
und bilden ein Quadrat von 60 x 60 Millimetern ab) und fiir den Vergleich des
Bauchmusters mit anderen Unken geeignet (alle gleich ausgerichtet). Somit ist auch die
Grofde der Unke ermittelt.
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Abb. 2.2.a: Unke in der Petrischale: Links Originalbild, rechts nach Bildbearbeitung
normiert

Das Originalbild bleibt auf dem Webserver gespeichert. Ein bearbeitetes Foto hat eine
Dateigrofde von etwa 0.1 MB, unbearbeitete Fotos etwa 3-6 MB.

2.3. Geschlecht und Alter

Das Geschlecht wird an Hand der Brunftschwielen an den Unterarmen bestimmt®. Im
Zweifelsfall werden die Warzen an Riicken und Unterschenkeln taktil geprift (ménnliche
Unken haben spitze Warzen); das ist aber oft nicht eindeutig zu entscheiden. Die
Unterscheidung durch das Vorhandensein von Brunftschwielen hat den Vorteil, dass sie
auch auf den Bauchfotos erkennbar sind und deshalb keine gesonderten Aufzeichnungen
hinsichtlich der Geschlechtsbestimmung gemacht werden miussen.

Wenn bei der direkten Uberpriifung der Unke Brunftschwielen erkennbar sind, ist darauf
zu achten, dass diese auch auf dem Foto deutlich zu sehen sind. Ggf. muissen mehrere
Aufnahmen mit zwischenzeitlichem Lockern der Petrischale gemacht werden, um z.B.
eine gunstige Haltung der Arme bzgl. Erkennbarkeit von Brunftschwielen zu ermdéglichen.

3 Gollmann 2012, S. 13f
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Abb. 2.3.a: Brunftschwielen an den Unterarmen eines mannlichen Individuums

Die Brunftschwielen sind nur bei adulten Individuen vorhanden, also ab einer
Kopf-Rumpf-Liange von ca. 30 mm. Bis 38 mm und aufierhalb der Fortpflanzungszeit
konnen Mannchen aber auch ohne Brunftschwielen sein. Endgultig klar ist das Geschlecht
eines Individuums also erst, wenn es mindestens bei einer Erfassung Brunftschwielen
aufwies.

Wir verwenden folgende Kiirzel fiir die Geschlechts- und Altersklassen:

e jO: Hupferlinge, im aktuellen Jahr metamorphosiert.
e jl1:Juvenile, im Vorjahr metamorphosiert.

e j2: Sub-adulti, vor zwei Jahren metamorphosiert.

e fa: Weibliche Adulti (Female Adult).

e ma: Mannliche Adulti (Male Adult).

Auf der Webseite ist beim Einpflegen neuer Passbilder nur relevant, ob méannliche
Geschlechtsmerkmale vorhanden sind. Das Alter wird aus der Entwicklung der
Kopf-Rumpf-Lingen des Individuums automatisch bestimmt (siehe Kap.
Altersbestimmung).

2.4. Unken identifizieren

Jedes Individuum erhélt eine Nummer. Neue Passbilder werden auf der Webseite mit
einer Liste anderer Passbilder verglichen, die geeignet sortiert ist. Dazu wird das
Geschlecht, die GrofSe, der Fangort sowie eine Reihe von Merkmalen verwendet, um eine
Punktesumme (Score) zu ermitteln, deren Grofde mit der Wahrscheinlichkeit wachst, dass
die Bilder mit dem gesuchten Individuum tbereinstimmen. Das Passhild erhélt dann
entweder die Nummer des in der Liste gefundenen Individuums oder eine neue Nummer
im Falle einer Erstbestimmung.
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Unke identifizieren

Nachstes Passbild
Neuer ITd

86 (mafu,N,uJN): 8.24 35 (ma/u,N,u,3,1): 7.38 86 (ma/u,N,u,J,N): 6.47

me  [mevimgezemm

35 (mafu,N,N,J,u): 6.32 86 (mafu,N,u,],N): 6.14 34 (fa/uN,3,3,N): 6.05 Merkmale

Die gelben Anteile Gberwiegen deutlich

Nein unklar

LY

23 (j2/u,N,uJ,N): 5.99 114 (ma/u,N,NJ,0): 5.96

Abb. 2.4.a: Bedienoberflache zum Identifizieren von Unken

In diesem Beispielbild wurde das Geschlecht und alle Merkmale vom Bediener
eingegeben. In der linken Liste werden die vorhandenen 1406 Passbilder sortiert
angezeigt. Bereits das zweite Bild ist ein Treffer: Das Bauchmuster der Unke Nummer 35
stimmt mit dem Bauchmuster des (wieder) gefangenen Individuums im Bild rechts oben
uberein.

2.5. Altersbestimmung

Das Wachstum einer einzelnen Unke spiegelt sich in der Entwicklung ihrer
Kopf-Rumpf-Linge im Lauf der Zeit wieder. Fur die Individuen #25 (blau) und #257
(turkis) liegen folgende Messwerte vor:
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Abb. 2.5.a: Einzelne Wachstumskurven

Die Punkte sind einzelne Messwerte. Die durchgehenden Linien sind die angenommenen
Wachstumskurven, die mit dem Least-Square-Fit-Verfahren automatisch durch die
Messpunkte gelegt wurden. Die Wachstumskurve wird so angenommen, dass von Mitte
Mai bis Mitte September eine Zunahme erfolgt und in der Ubrigen Zeit nicht. Das
Wachstum ist im ersten Jahr am grofdten und geht dann asymptotisch gegen 60mm. Die
dick gestrichelten verschiedenfarbigen Kurven sind die Obergrenze fur die
Kopf-Rumpf-Linge eines bestimmten Jahrgangs, die turkise fiir den Jahrgang 2019. Sie
entsprache einem Individuum, das sehr frith im Jahr metamorphosiert ware und dann
gute Wachstumsbedingungen gehabt hétte.

Fir den Least-Square-Fit wird fur die Kurven nur ein freier Parameter angenommen,
namlich der Zeitpunkt der Metamorphose. Dieser Parameter wird dann variiert, bis die
Summe der Quadrate der Abstande der Messpunkte zur Kurve minimal wird.

Wenn man diese Methode auf alle Individuen anwendet, bekommt man Schéitzwerte fur
den Metamorphosezeitpunkt jeder Unke. Die Wachstumskurven sehen dann so aus:
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Langen-Zeit-Diagramm

Wachstumskurven fitten Einzelfange einschliefen Berechnete Jahrgénge speichemn

Apr 2017 Jul 2017 Oct 2017 Jan 2018 Apr 2018 Jul 2018 Oct 2018 Jan 2019 Apr 2019 Jul 2019 Oct 2019 Jan 2020 Apr 2020 Jul 2020 Oct 2020

Abb. 2.5.b: Alle Wachstumskurven

Von rechts nach links sind die roten Kurven Jahrgang 2020, ttirkis 2019, magenta 2018,
blau 2017, grun 2016. Alle finf Jahre wiederholen sich die Farben. Obwohl die ersten
Messdaten 2019 erfasst wurden, beginnt die Zeitachse in diesem Diagramm schon 2017,
um die Systematik des Verfahrens zu veranschaulichen.

2.5.1. Wachstumskurve

Die Wachstumskurve wird softwaretechnisch in einer C#-Klasse implementiert.

public class GrowthFunc
{
/// <summary>
/// Start of growing season in days since beginning of year.
/// </summary>
public int SeasonStartDay { get; set; } = 135;
/// <summary>
/// Length of growing season in days.
/// </summary>
public int SeasonLengthDays { get; set; } = 130;
/// <summary>
/// Size of a full-grown individual.
/// </summary>
public double FullSize { get; set; } = 60.0;
/// <summary>
/// Growth rate.
/// </summary>
public double GrowthRate { get; set; } = 1.03;
/// <summary>
/// Date of birth.
/// </summary>
public DateTime DateOfBirth { get; set; } = new DateTime (2020,1,1);
/// <summary>
/// Calculate the size of a specimen with given parameters at a given moment in time.
/// </summary>
/// <param name="dateTime">
/// The moment in time.
/// </param>
/// <returns>
/// The calculated size.
/// </returns>
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public double GetSize (DateTime dateTime) {
if (dateTime<=this.DateOfBirth) {
return 0;
} else {
var dtX = dateTime;
var dtB = this.DateOfBirth;
int nSeasonDayOfBirth = Math.Max (0,Math.Min (this.SeasonLengthDays,dtB.DayOfYear-this.SeasonStartDay)) ;
int nSeasonDayNow = Math.Max (0,Math.Min (this.SeasonLengthDays,dtX.DayOfYear-this.SeasonStartDay)) ;
int nGrowingTimeDays =
(dtX.Year==dtB.Year)
?
(nSeasonDayNow-nSeasonDayOfBirth)

(this.SeasonLengthDays-nSeasonDayOfBirth+ (dtX.Year-dtB.Year-1) *this.SeasonLengthDays+nSeasonDayNow)

double dGrowingTimeYears = ((double)nGrowingTimeDays)/this.SeasonLengthDays;
double dSize = Math.Max(0.0,this.FullSize* (1-1/(1l+this.GrowthRate*dGrowingTimeYears)));
return dSize;
}
}
}

Nur das Feld “DateOfBirth” wird parametrisch gedndert, die tibrigen Felder bleiben auf
ihren Vorbesetzungswerten. Die Grof3e wird in der Funktion “GetSize()” ermittelt. Dort
wird die Anzahl der in der Wachstumssaison verbrachten Lebenstage ermittelt und dann

in Jahre (dGrowingTimeYears) umgerechnet. Diese gehen dann als unabhéngige Variable

bx
1+bx

X in eine Funktion der Form y=a- (1 - Hlm) = a - (+==)ein. Diese Funktion ist 0 fiir x=0,

waéchst streng monoton und geht mit wachsendem x asymptotisch gegen a.

2.6. Orte

Jedes Gewasser oder jede Gewdassergruppe erhdlt eine eindeutige Ortsbezeichnung. Sie
besteht aus einem Grofdbuchstaben und einer ganzen Zahl, z.B. B2. Die Buchstaben
bezeichnen einen Streifen im Gebiet, der nord-stid-orientiert ist; die Streifen werden von
West nach Ost mit A, B usw. bezeichnet. Einzelne Orte in einem Streifen werden nach der
Reihenfolge ihrer Entdeckung benannt, im Streifen B also mit B1, B2 usw., siehe die
folgende Abbildung:
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Abb. 2.6.a: Gebietskarte mit Fundorten. Karte: Open Street Map

Orte werden so festgelegt, dass eng beieinanderliegende Kleingewésser zum selben Ort
gehoren. Je nach Topologie wird der Radius zwischen 50 und 150 Metern (Ausnahme: B1:
175 m, N3: 250 m) festgelegt. Aufgrund der mit den Fotos eingepflegten Standortdaten
wird bei Wiederfangen an verschiedenen Orten automatisch in der Karte die Wanderung
der jeweiligen Unke mit einem Pfeil angegeben:
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Abb. 2.6.b: Individuen nach Fundorten mit Wanderbewegungen. Karte: Google Maps

In diesem Beispielbild sind viele Wanderungen zwischen den Pfiitzen innerhalb eines
Orts (Kreise) zu sehen, aber auch Wanderungen zu anderen Orten.

2.1. PopulationsgroBe

Fur die Abschatzung der Populationsgrofie im Projektgebiet und an den einzelnen Orten
gehen wir von folgenden Annahmen aus, die natiirlich nur ndherungsweise zutreffen:

e Die Population ist abgeschlossen. Zu- und Abwanderungen sind vernachlassigbar.

e Bei einem Monitoring-Besuch wird eine zuféllige Teilmenge der Population
gefangen.

e Zwischen Monitoring-Besuchen durchmischt sich die Population. Dazu muss
zwischen den Besuchen ausreichend Zeit liegen.

Wenn nur die Daten von zwei Monitoring-Besuchen bekannt sind, kann mit der
Petersen-Methode® eine grobe Abschatzung der Populationsgrofie gemacht werden. Da in
diesem Projekt zwischen 5 und 7 Monitoring-Besuche pro Saison durchgefiihrt werden, ist

4 Sjehe Gollmann, B., Gollmann, G. (2012) Seite 157.
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eine solche Abschéitzung nicht notwendig; die PopulationsgrofSe ist dann praktisch
identisch mit der Anzahl der verschiedenen gefangenen Individuen. Zur Erlduterung ein
Beispiel mit realistischen Zahlen aus dem Projektgebiet an Ort B1:

Wenn an einem Ort die Populationsgrofde N=50 ist und bei jedem Monitoring-Besuch 25
gefangen werden, dann ist die Wahrscheinlichkeit x, ein bestimmtes Individuum nach 5
Besuchen nicht gefangen zu haben

x = (8 =003

Nach 5 Monitoring-Besuchen hat man also im Durchschnitt 97% der Gesamtpopulation
erfasst. Die verbleibende Ungenauigkeit wird akzeptiert.

Fir die PopulationsgrofSen werden, sofern nicht anders angegeben, nur Individuen
betrachtet, die innerhalb einer Saison gefangen wurden und 2 oder mehr
Uberwinterungen hinter sich haben. Dadurch werden Schwankungen auf Grund von
einzelnen extremen Fortpflanzungsereignissen gedampft. Mit dieser Definition werden im
Vergleich mit anderen Publikationen kleinere Werte ermittelt, weil die Definition fir
“adult” unterschiedlich gehandhabt wird, oft aber auch Individuen mit nur einer
Uberwinterung, die am Fortpflanzungsgeschehen teilnehmen, umfasst.’ Da dies konkrete
Beobachtungen voraussetzt, die oft vom Zufall und von der Beobachtungsintensitat
abhingen, haben wir uns auf das Kriterium “mindestens 2 Uberwinterungen” festgelegt.
Ggf. werden wir das Kriterium nach einem grofieren Beobachtungszeitraum dahingehend
modifizieren, dass der Fangzeitraum zwei statt nur ein Jahr umfasst. Das ware sinnvoll,
wenn sich herausstellen sollte, dass bekannte Individuen, die in einem Jahr nicht
gefangen wurden, im Folgejahr wieder auftauchen. Das wire anzunehmen, wenn es an
einzelnen Orten weitere Laich- oder Aufenthaltsgewésser géabe, die uns nicht bekannt
sind. Dies ist in dem hugeligen Waldgebiet des Projekts durchaus moglich.

Um zu uberprifen, ob der Zeitabstand von 4 Wochen zwischen den Monitoring-Besuchen
ausreicht, wurde in 2019 am Ort B1 der Zeitabstand auf 2 Wochen verkirzt. An folgendem
Diagramm Abb. 2.7.a ist zu erkennen, dass die erhohte Frequenz keinen Einfluss auf die
Anzahl der erfassten adulten Individuen hatte (ein “M” steht fiir einen Monitoring-Besuch,
die Balkenhohe gibt die Anzahl der bis dahin erfassten Individuen an):

5 Siehe Gollmann, B., Gollmann, G. (2012) Seite 121f
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Abb. 2.7.a: Adulte Individuen an B1 mit Monitoring-Besuchen

Ab Mitte Juli wurden sowohl 2019 als auch 2020 keine neuen adulten Individuen mehr

erfasst.

Die Sattigungskurve der Individuenzahl ist noch klarer zu sehen, wenn man die

Durchschnittswerte tiber alle Orte betrachtet:

I 'ndividuen

250
200
150
100

Abb. 2.7.b: Adulte Individuen an allen Orten

2.8. Software-Werkzeuge

Seite 17 /55
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2.8.1. Monitoring-Kalender

Das Monitoring soll regelmafdig im Abstand von 4 Wochen erfolgen. Da einzelne Orte zu
verschiedenen Zeiten entdeckt worden sind (und werden), wird der Zeitplan automatisch
auf der Webseite erstellt. Dabei werden die Besuche der Orte auf Grund der
hochgeladenen Fotos ausgewertet. Der Monitoring-Kalender (siehe Kapitel "Daten /

Monitoring") zeigt tabellarisch zu allen Orten und allen Kalenderwochen der Saison die
Anzahl der gefundenen Unken (oder auch 0, wenn keine gefunden wurde) pro Besuch an;
zusatzlich wird auch die Anzahl der Wiederfange angezeigt. Fur die Abstimmung des
Monitorings unter den Teammitgliedern sind in der Website die Orte, die in der laufenden

Woche zum Monitoring anstehen, gelb markiert, die fiir die kommende Woche grin.

2.8.2. Filter

Zur Datenauswertung bietet die Website Filterfunktionen fiir die Unken und andere
Beobachtungen. Je nach der Art der dargestellten Daten werden verschiedene Kriterien
angeboten wie z.B. nach Datum der Erfassung, der Kategorie oder auch nach einzelnen
Individuen-IDs.

von 2020-01-01 0 o Kategorie-Filter u 160 161 162 163 164

bis jijj-mm-tt 0 o

Platzfilter - B1B2C1D1D2

Abb. 2.8.2.a: Filter fir allgemeine Elemente

van 2020-01-01 (2 Nidvidiiel e Geschlecht Alle :
bis -t 8 e Eine Liste von Individuen, z.2. ‘60", '3-9,57,58,50,60' oder 142", Uberwinterungen Gl M
falls verneint,
Platzfilter n B1B2C1D1D2 9 Nur erstes Bild
@ ) Nur letztes Bild

Abb. 2.8.2.b: Filter fiir Individuen

2.8.3. Listen

Auf der Website konnen die erfassten Daten in verschiedenen Listen angezeigt werden.
Die “Liste der Individuen” listet alle Fotos der registrierten Unken - bei Wiederfangen
nach Datum sortiert - mit Geschlecht und Grofde sowie Fundort(en) auf (Ausschnitt):
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Liste der Individuen

Nr. Geschl.

1 fa
fa
fa
fa

2 fa
fa

3 ma
ma

5 fa
fa

Lange

42.6 mm
43.2 mm
45.6 mm
52.4 mm

43.0 mm
42.5 mm

37.8 mm
37.7 mm
46.9 mm
45.5 mm

53.0 mm

40.2 mm
37.1 mm

Ort Datum

B1
B1
B1
B1

B1
B1

B1
B1
B1
B1

B1

Bl
B1

2019-05-24 16:25
2019-06-25 18:52
2019-07-08 16:06
2019-07-22 17:27

2019-05-24 16:41
2019-06-25 17:59

2019-05-24 16:45
2019-06-25 19:12
2019-07-22 17:03
2019-08-18 17:05

2019-05-24 16:49:

2019-05-24 16:52
2019-06-25 19:08

Abb. 2.8.3.a: Individuenliste (Ausschnitt)

:29
:09
:54
150

04
132

:54
:09
121
:00

16

152
:08

Datei

IMG

20190524

162528975.ipg

IMG

20190625

185210070.jpg

IMG

20190708

160654.jpg

IMG

20190722

172750.jpg

IMG

20190524

164104622.jpg

IMG

20190625

175932613.ipg

IMG

20190524

164554647.jpg

IMG

20190625

191208716.ijpg

IMG

20190722

170321.jpg

IMG

20190818

170459.jpg

IMG

20190524

164916843.ipg

IMG

20190524

165252178.ipg

IMG

20190625

190808897.ipg
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Die Passbilder-Liste zeigt alle individuell identifizierten Unken in Bildform an
(Ausschnitt):

Passbilder

1 (fa/2019-05-24) 1 (fa/2019-06-25) 1 (fa/2019-07-08) 1 (fa/2019-07-22)

2 (fa/2019-06-25) 3 (mMa/2019-05-24) 3 (ma/2019-06-25) 3 (mMa/2019-07-22) 3 (mMa/2019-08-18)

Abb. 2.8.3b: Passbilderliste (Ausschnitt)

Liste aller Elemente

Datum Kat. Details Datei Hochgeladen von

2020-10-12 17:57:23 320 M1 PXL 20201012 155723495.jpg f.x.haering@gmail.com
2020-10-12 17:56:53 320 M1 PXL 20201012 155653140.jpg f.x.haering@gmail.com
2020-10-12 17:51:46 320 M1 PXL 20201012 155146815.jpg f.x.haering@gmail.com
2020-10-12 17:46:23 320 K1 PXL 20201012 154623106.jpg f.x.haering@gmail.com
2020-10-12 17:43:40 320 K1 PXL 20201012 154340984.jpg f.x.haering@gmail.com
2020-09-30 15:42:09 322 12 IMG 20200930 154208919.jpg f.x.haering@gmail.com

Abb. 2.8.3.c: Liste aller Elemente

Die Liste aller Elemente zeigt alle hochgeladenen Dateien. Diese ist unter anderem Basis
fir weitere Auswertungen z.B. einer Einschitzung der Qualitit der Habitate (siehe Kapitel
3.1.5), der beobachteten Vergesellschaftung mit anderen Spezies etc.. Mit geeigneter
Filtereinstellung kann auch der Verlauf des Gewasserzustands nachvollzogen werden

(Abb. 2.8.3.d):
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(2019-08-29/320/P1) (2019-09-11/320/P1) (2020-05-02/322/P1) (2020-05-28/340/P1)

(2020-06-27/322/P1) (2020-07-22/340/P1) (2020-08-22/340/P1) (2020-09-15/322/P1)

Abb. 2.8.3.d: Gewasserzustand an einem Ort

2.8.4. Heatmaps

Ortliche Haufungen von Unkenfingen und anderen ortsbezogenen Elementen kénnen als
“Heatmaps” dargestellt werden. Dabei werden nicht einzelne Elemente, sondern deren
Dichte in einem Farbverlauf dargestellt. In der folgenden Reihe wird von links oben nach
rechts unten die Fangdichte in grofder werdenden Zoomstufen dargestellt:

Unken-Projekt Bericht 2020  Seite 21 /55



“Kartandaten Nulzungsbedingmgap Fehler hei_Gn-ugI.e Maps melden

Abb. 2.8.4.a: Heatmap in grofder werdenden Zoomstufen. Karte: Google Maps

Die Dichtewolken werden um so detaillierter, je “ndher” man an den Kartenausschnitt
heranzoomt. Die Farben stellen keine absoluten Werte der Dichte dar, sondern werden
automatisch so gewdhlt, dass die grofste vorkommende Dichte rot wird und mit
abnehmender Dichte von rot tiber gelb in griun ubergeht.
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3. Daten

Die in den beiden Untersuchungsjahren gewonnenen Daten lassen aufgrund der
vielfaltigen Auswertungsmaoglichkeiten tiber das Programm BioMap bereits vielfaltige
Schliisse zu verschiedenen Aspekten der Unkenpopulation zu. Schwerpunkt sind dabei
naturlich die Daten zur Population. Die Daten zu Habitaten, Vergesellschaftung und
Wanderungen sollen eine Bewertung zukunftiger Artenschutzmafinahmen unterstiitzen.

3.1. Daten zur Population

3.1.1. Uberblick

Eine Zusammenfassung der in der Web-App in den Jahren 2019 und 2020
aufgenommenen Daten zeigt folgende Tabelle:

Verschiedene Individuen

Bedingungen  Alle Jahre 2019 2020

Gesamtzahlen 739 413 455

0 Uberwinterungen 410 277 133

1 Uberwinterungen 223 76 147
2+ Uberwinterungen 201 60 175
Weiblich 157 63 133

Mannlich 126 49 106

Vermisste Individuen 0 284
Neue Individuen 413 326

Gezihlt werden alle verschiedenen Individuen,die im
jeweiligen Zeitraum mindestens einmal die Bedingungen
erflllen.

Abb. 3.1.1.a: Tabellarische Zusammenfassung

Der Anstieg der insgesamt monitorierten Individuen bei allen Zahlen aufder den
Hiipferlingen (jO, also keine Uberwinterung) resultiert wohl daraus, dass zum einen im
Jahr 2020 bereits im April, damit 5 Wochen friither als im Jahr 2019 mit dem Monitoring
begonnen wurde, aber noch starker daraus, dass etliche Orte in 2019 noch nicht als
Habitate entdeckt waren wie: A3, C3, E1 - E3, I3, J4, J5 und M2 (siehe Kapitel 3.1.5.2.).
Weitere Auswertungen erfolgten z.B. hinsichtlich Altersverteilung (siehe Kapitel 3.1.2)
oder Geschlechterverhdltnis (siehe Kapitel 3.1.4)
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Gefunden in 2019 und 2020 1
Gefunden nur in 2019: 284
Gefunden nur in 2020: 326

739
Tab. 3.1.1.a

500

I Eckannte Individuen
400 B Ncue Individuen 1+ Uberwinterungen
. Neue Individuen 0 Uberwinterungen

B \/ermisste Individuen 1+ Uberwinterungen
B \/ermisste Individuen 0 Uberwinterungen

200

100

-100

-200

-300

-400

-500
2018 2020

Abb. 3.1.1.b: Grafische Zusammenfassung

Abbildung 3.1.1.b illustriert diese Daten: Von den insgesamt in beiden Jahren gefundenen
739 verschiedenen Individuen waren nur 129 (“Bekannte Individuen”, griiner Balken) in
beiden Jahren monitoriert worden, 284 Individuen nur in 2019 und 326 nur in 2020 (blaue
Balken in 2020), was auf eine erhebliche Dynamik im Aufenthaltsort der Unken im
Jahresverlauf deutet. Auch der Anteil der Hiipferlinge an den insgesamt monitorierten
Individuen in beiden Jahre unterschied sich mit 67 % (277 von 413) im Jahr 2019 erheblich
von den 40 % (133 von 326) im Jahr 2020. Erst mehrjdhrige Untersuchungen werden
zeigen, ob die hohe Anzahl von Hupferlingen im Jahr 2019 oder die niedrige von 2020 sich
wiederholen, damit ggf. diese Daten scharfen (siehe auch Kapitel 3.1.2) .

Aufgrund der hdufigen Monitorings wird von einer blofsen Abschéitzung der
Populationsgrofie abgesehen (ndhere Ausfiihrung hierzu siehe Kapitel 2.7) , auch wenn
Kklar ist, dass schon aufgrund der Grofse des Untersuchungsgebietes eine vollstandige
Erfassung aller Fundorte nicht realistisch leistbar ist, zumal es sich auch um ein
Ehrenamtlichen-Projekt handelt. Die nachfolgenden Abbildungen 3.1.1.d und e zeigen
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aber, dass im Verlauf der beiden Saisonen auch andere Gebiete als die bekannten

Fundorte im Projektgebiet auf Unkenhabitate abgesucht wurde. Nichtsdestotrotz ist klar,

dass insbesondere nur fuflldufig erreichbare Gebiete unterreprasentiert sind, da die

Monitorings absolut iberwiegend mit dem Fahrrad durchgefiihrt wurden. Anmerkung:

Alle Orte in den Karten sind verfremdet, um die jeweiligen Populationen zu schiitzen.

—Xw=s

arte  Satellit

ST ]
i FuBenberg

. Potentielles Habitat: Foto/ ohne Unken/ Ortsmeldung

. Kein Habitat

l Gepruftes Foto/ Monitoringbesuch ohne Unken

Abb. 3.1.1.d: Sonstige Beobachtungen. Karte: Open Street Map

#

210
220
230
240

Kategorie  Alle Jahre 2019 2020 2021

Kein Habitat 4 4 0 0

Potentielles Habitat ohne Unken 40 32 8 0
Potentielles Habitat Ortsmeldung 13 1 2 0
Potentielles Habitat Foto 24 24 0 0
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320 Gepriiftes Foto ohne Unken 154 57 97 0
322 Monitoring-Besuch ohne Unken 167 2 165 0

Abb. 3.1.1.e

3.1.1.1. Detaillierte Tabelle

Alle erfassten Individuen werden in der folgenden Tabelle nach verschiedenen Kriterien

uber dem Beobachtungszeitraum zusammengefasst. Der Ausdruck 1+ usw. steht dabei fiir
“1 oder mehr”.
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Verschiedene Individuen

Bedingungen Alle Jahre

Gesamtzahlen 739

== 38 mm 251

== 33 mm 323

< 33 mm 474

0 Uberwinterungen 410

1 Uberwinterungen 223

1+ Uberwinterungen 382

2 Uberwinterungen 161

2+ Uberwinterungen 201

3 Uberwinterungen 56

3+ Uberwinterungen 63
Weiblich 158

Mannlich 126

Weiblich 2+ Uberwinterungen 108
Mannlich 2+ Uberwinterungen 93

Vermisste Individuen

Vermisste Individuen 0 Uberwinterungen
Vermisste Individuen 1 Uberwinterungen
Vermisste Individuen 1+ Uberwinterungen
Vermisste Individuen 2 Uberwinterungen
Vermisste Individuen 2+ Uberwinterungen
Neue Individuen

Neue Individuen 0 Uberwinterungen

Neue Individuen 1 Uberwinterungen
Neue Individuen 1+ Uberwinterungen
Neue Individuen 2 Uberwinterungen

Neue Individuen 2+ Uberwinterungen

2019
413
104
134
299
277

76
136
41

60
16
19
63
49
34
26

A oD RS T S S

413
277
76
136
41
60

2020
455
210
266
215
133
147
322
120
175

40
55
134
106
95
80
284
224
34
60
18
26
326
133
94
193
78
99

2021

[ ) W N v [ o TR v [ e R o= | (R e S o ) [ o SR o e TR (- [ e Y =

455
133
147
322
120
175

= | e o | = O

Gezdhlt werden alle verschiedenen Individuen,die im jeweiligen Zeitraum mindestens einmal

die Bedingungen erfiillen.

Abb. 3.1.1.1.a: Detaillierte tabellarische Daten



3.1.1.2. Kopf-Rumpf-Langen

Die Haufigkeitsverteilung der Kopf-Rumpf-Langen aller Finge, aufgeschliisselt nach dem Alter (Uberwinterungen)
der gefangenen Individuen.

B Uberwinterungen: 2+ [ Uberwinterungen: 1 Uberwinterungen: 0

120

100

80

60

40

20

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 hHh4 56 B8

Abb. 3.1.1.2.a: Langenklassen im 2mm-Raster tiber 2019 und 2020

3.1.2. Altersverteilung

Die Altersstruktur wurde in den beiden Jahren des Projektzeitraums ermittelt. Die
X-Achse gibt jeweils die Anzahl der Uberwinterungen an.

Héaufigkeit des Alters von Individuen, die im betreffenden Jahr mindestens einmal gefangen wurden.

B 2020
160

140
120
100
30
60
40

20

0 1 2 3 B 5 Fd

Abb. 3.1.2.a: Altersverteilung 2020
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Haufigkeit des Alters von Individuen, die im betreffenden Jahr mindestens einmal gefangen wurden.

Abb. 3.1.2.b: Altersverteilung 2019

300

250

200

150

100

50

0

1

B 2019

Die Altersstruktur basiert auf dem Zeitpunkt der Metamorphose, der fur jedes Individuum

automatisch ermittelt wurde.

Die Kopf-Rumpf-Lange aller Fange aufgetragen tiber der Zeit:

55
°

e e
| ° o
50.:' . ® .‘..
". ul I..' o®
]
ATt ¥
88 o I.: °ge 0..0...
wl? e !. 8 88,8 &
9% % .'.% °
Che .‘ o8¢ .ﬂl."
B ® ee °, 0
L] ° o %
% @ r ®
I ' ® “:.'.I
H [
25 8 | L o '. °
o0
-] ' (-]
g &
20 0 P o @ A
f g0 [°
‘ [ I *
15 8 - g%
1 a 9 9 )
50010\ .}0\'10\ P‘dg'lm 539'2'0\ ot

Abb. 3.1.2.c: Lange / Zeit: Datenpunkte
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Wiederfiange der selben Individuen verbunden mit geraden Linien:
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Abb. 3.1.2.d: Lange / Zeit: Verbundene Datenpunkte

Man erkennt, dass die Lange eines Individuums nicht monoton zunimmt, sondern
durchaus schwankt. Um trotzdem eine sinnvolle Schatzung fir den Zeitpunkt der
Metamorphose zu erhalten, wird mit dem Least-Square-Fit-Verfahren eine ideale
Wachstumskurve so optimiert, dass die Summe der Abstandsquadrate zu allen
Datenpunkten minimiert wird (siehe Kap. Altersbestimmung). Zusétzlich werden
Heuristiken angewendet (der Zeitpunkt muss vor dem ersten Fang liegen).

Ideals Wachstumskurven gefittet an die Datenpunkte der Individuen, eingefarbt nach
dem durch das Fitting automatisch ermittelten Zeitpunkt der Metamorphose (jede Farbe
ein Jahrgang):
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Abb. 3.1.2.e: Lange / Zeit: Wachstumskurven

Wenn man die Wachstumskurven fiir einzelne Orte betrachtet, kommt man zu
erstaunlichen Effekten:

Langen-Zeit-Diagramm

Wachstumskurven fitten: Einzelfange einschlieften: Berechnete Jahrgange speichern

10
Apr2019 Jun 2019 Aug 2019 Oct2019 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Jun 2020 Aug 2020 Oct 2020

Time

Abb. 3.1.2.f: Lange / Zeit: Wachstumskurven an M1

Hier sieht es so aus, als ob an der Abbaugrube M1 fast der gesamte Jahrgang 2018
ausgefallen ware. Leider haben wir aus dieser Zeit keine Beobachtungen, die Hinweise
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auf die Ursachen geben konnten.

In diesem Beispiel sieht man den Wert der automatisch gefitteten Wachstumskurven
besonders deutlich, wenn man dieselben Datenpunkte verbunden mit kubischen Splines
betrachtet:

Langen-Zeit-Diagramm

Wachstumskurven fitten: [

10
Apr2019 Jun 2019 Aug 2019 Oct 2019 Dec 2019 Feb 2020 Apr 2020 Jun 2020 Aug 2020 Oct 2020

Time

Abb. 3.1.2.g: Lange / Zeit: Spline-Interpolation an M1

Hier ist die Licke im Jahrgang 2018 weit weniger deutlich zu sehen.

3.1.3. Fortpflanzung

Eine Auswertung nach den Kategorien 342 (Unkenlaich) und 344 (Unkenquappen) zeigt,
dass im Verlauf der beiden Saisonen nur an 17 von 38 monitorierten Orten Unkenlaich
und/oder Unkenquappen gefunden wurde:
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. Unkenquappen

- Unkenlaich

Abb. 3.1.3.3.a: Fundorte Unkenlaich bzw. Unkenquappen. Karte: Open Street Map

Allerdings zeigt die Auswertung nach Hupferlingen, dass solche an weiteren 12 Orten
monitoriert wurden (Abb 3.1.3.b bzw. Tabelle 3.1.3.a und b), somit an tiber 75 % der Orte
Fortpflanzung stattgefunden hat, auch wenn sie nur an 63 % der Orte nachweislich
erfolgreich war - in Form von monitorierten Hupferlingen zusammen mit Adulti.
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sandhof

Zeitlhof

Karte

endaten © 2021 GeoBasis-DE/BKG (©2009) _Nutzungsbedingungen _Fehler bei

Abb. 3.1.3.b: Hupferlinge 2019 und 2020 nach Orten. Karte: Open Street Map

Ort Adulti |Hiipferlinge |Reproduk-
tionsrate

A 4 18 45
B1 173 50 0.29
C1 32 40 1.25
c2 5 [ 14
D1 1 1 1
D2 1 1 1
E3 3 3 1
Fi 2 1 0.5
F2 4 2 0.5
F4 2 g9 45
G1 2 2 1
G2 19 20 1.0 Ort Adulti |Hiipferlinge |Reproduk-
H1 7 13 1.86 tionsrate
11 3 4 1.33 X 4 18 45
J1 5 4 08 |[B1 173 50 0,29
e L 2 Z__ |t 32 40 128
= 2 = 2% lpa 19 20 1,05
J4 10 8 0.8

H1 [ 13 1.86
KA1 30 27 0.9
M1 51 226 243 |4 10 § 0.8
M2 1 10 10 kA 30 27 0.9
= 3 9 067 M3 18 29 1.6
p2 5 12 24 P2 5 12 24
Gesamt | 384 496 1,29 Gesamt | 349 443 1.27

Tab. 3.1.3.a: Hupferlinge, Adulti
und Reproduktionsraten nach

Orten

Tab. 3.1.3.b: dito nur iber mindestens

10 Adulti oder Hupferlinge
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Die Tabelle 3.1.3.a zeigt noch deutlicher als die Abbildung 3.1.3.b, dass wenige Orte (B1,
C1, G2, K1, M1 und N3) einen grofden Anteil am Fortpflanzungserfolg haben. Der deutlich
geringere Beitrag der anderen Orte konnte aber auch mit der GrofSe der Habitate zu tun
haben: Die Pfiitzen A1, B2, B3, B4, D1, E2, F2, F3, H1, I1, J1, J5, N2, M2 sowie P1 und P2 sind
nur Einzelpfiitzen, z.T. auch recht klein und damit austrocknungsgefahrdet (siehe auch

Kapitel 3.5.)

Sicher belastbare Schliisse zum Fortpflanzungserfolg konnen vermutlich erst in den
nachsten Jahren gezogen werden, wenn die 2019 und 2020 geschliipften Unken ggf. als
geschlechtsreife Tiere an den verschiedenen Habitaten wiedergefunden oder eben nicht
wiedergefunden werden.

3.1.4. Geschlechterverteilung

Die Fangzahlen pro Monat summiert Uber alle Jahre, aufgeschliisselt nach dem Geschlecht der gefangenen Individuen. Es zdhlen
nur Individuen mit den Geschlechtsangaben 'fa' oder 'ma’. Wenn die Summe weniger als 10 betrdgt, wird der Prozentwert auf 50%
gesetzt, um AusreiBer zu vermeiden.

B \Veibich NN Manniich ] Manniich %

51 100
40 90
30
20 70
60

L 50 =
40

-20 30
20

40 10

-51

04 05 06 o7 08 0g 10

Abb. 3.1.4.a: Geschlechterverteilung

Die Abbildung zeigt die Geschlechterverteilung im Jahresverlauf beider Saisonen anhand
aller monitorierten Unken, also auch der Wiederfange. Gezahlt wurden nur Unken, die
mindestens zwei Uberwinterungen hinter sich haben. Im Projektgebiet waren im
Jahresverlauf die weiblichen Tiere ab Juni in der Mehrzahl. In 2019 wurde erst ab 25.5.
monitoriert, dies erklart auch die sehr niedrigen April-Zahlen.

Durch die automatisierte Abschatzung des Zeitpunkts der Metamorphose jedes
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Individuums aus den Fangdaten konnten die Auswertungen wesentlich objektiver
durchgefiihrt werden. Das Verhéltnis der Geschlechter, das in 2019 mit der Bedingung
“Kopf-Rumpf-Lange >= 38mm” zu w/m=65/35 ermittelt wurde, betragt mit der Bedingung
“mindestens 2 Uberwinterungen” 57/43 und iiber beide Jahre 56/44.

3.1.5. Ortliche Verteilung
Die Verteilung der Fange im Projektgebiet kann als Heatmap dargestellt werden.

Hinweis: Die Koordinaten sind verfremdet, um Missbrauch der Standortdaten zu
verhindern.

SANDHO

UNTERUICHTENWA

e —

DACHSBERG

Kartendaten & 2021 GeoBasis-DE/BKG (S2009) Bilder @ 2021, CNES / Airbus, GEODIS By oBasiz-DE/BKE, GeoContent Landsat / Copernicus, Maxar Technologies | Nutzungsbedingungen | Fehler bei Google Maps meiden

Abb. 3.1.5.a: Die Verteilung aller Fange (Karte: Google Maps)
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Abb. 3.1.5.b: Die Verteilung adulter Fange (Karte: Google Maps)
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8 Karte Satellit

B

:
Abb. 3.1.5.c: Die Verteilung der Finge mit maximal 1 Uberwinterung (Karte: Google Maps)

3.1.5.1. Verteilung adulter Individuen

Die Hiufigkeit von Individuen mit mindestens 2 Uberwinterungen stellen die folgenden
Diagramme dar.
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Abb. 3.1.5.1.a: Adulti 2020
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Abb. 3.1.5.1.b: Adulti 2019
3.1.5.2. Fanghaufigkeit nach Ort und Zeit

Das Diagramm “Héaufigkeit nach Ort/Zeit” gibt einen Hinweis auf die Bedeutung der
einzelnen Fundorte fir die Population: insbesondere B1, M1 und N3, in geringerem Maf3e
auch C1, E1, G2 und K1 zeigen beim Vergleich der Darstellungen nur der Neufunde mit
allen Bildern, dass an diesen Orten uUber die ganze Saison immer wieder neue Unken
zuwandern (siehe auch Abb. 3.1.5.2.d)

Unken-Projekt Bericht 2020  Seite 39 /55



Haufigkeit nach Ort / Zeit Diagramm
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Abb. 3.1.5.2.a: Einschlief’lich Hupferlinge/alle Bilder

Haufigkeit nach Ort / Zeit Diagramm
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Abb. 3.1.5.2.b: EinschliefSlich Hupferlinge/nur Neufunde (=Einstellung: nur erstes Bild)

Dass diese Zuwanderung nicht nur den geschliipften Hiuipferlingen geschuldet ist, macht
die untenstehende Graphik deutlich, bei der die Hiipferlinge nicht bertcksichtigt werden.
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Haufigkeit nach Ort / Zeit Diagramm
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Abb. 3.1.5.2.c: Ohne Hupferlinge/nur Neufunde

Dass die erhohten Zahlen an Neufunden an diesen Orten nicht etwa haufigerem
Monitoring wie an den anderen Orten geschuldet war, zeigt folgende Gegentuiberstellung
der Neufunde und der Besuchshdufigkeiten, die insbesonders im Jahr 2020 weitgehend -
aufler bei neu entdeckten Habitaten - vergleichbar waren:

Vergleich Monitoring und Unkenneufunde

50 ¥
45 Achtung:
Werte M12019: 195 NF

. e
2 3% grinden weggelassen
s . O Haufigkeit Monitoring 2019
3 W Haufigket Monitoring 2020
i 2 E3 NF dber das ganze Jahr 2019
2 * +NF iber das ganze Jahr 2020
P 2 + - ¥
g 15 +

10

Rl Ba pe dgmunita g Ll i daad

A1A2 A3B1B2B3B4C1C2C3DID2E1E2E3FIF2 F3F4 G1G2HT 1 12 13 J1 J2 J3 J4 J5 K1 M1 M2 N1 N2 N3 P1 P2

Fundorte

Abb. 3.1.5.2.d: Vergleich Monitoring und Unkenneufunde

Hinweis: B1 wurde im Jahr 2019 zweiwochentlich, damit doppelt so haufig besucht wie
die anderen Orte, um einen Einfluss der Monitoringh&ufigkeit auf die Fundzahl zu
untersuchen.
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3.2. Vergesellschaftung

Im ersten Projektjahr 2019 und noch verstérkt im Jahr 2020 wurde dokumentiert, welche
weiteren Tierarten zusammen mit Gelbbauchunken in deren Habitaten angetroffen

wurden:
Kategorie Alle Jahre 2019 2020
Neu hochgeladen 0 0 0
Andere Tierart 10 7 3
Sonstiges 10 3 7
Sonstige Krdte 0 0 0
Erdkréte 16 0 16
Sonstiger Frosch 0 0 0
Grasfrosch 16 2 14
Springfrosch 0 0 0
Grunfrosch 9 1 8
Sonstiger Schwanzlurch T 0 7
Teichmolch 12 0 12
Bergmolch 2 0 2
Kammmolch 6] 0 0
Feuersalamander 1 0 1
Sonstiges Insekt 1 0 1
Rickenschwimmer 0 0 0
Wasserldufer 0 0 0
Wasserskorpion 1 0 1
Libellenlarve 0] 0 0
Gelbrandkafer 0 0 0

Abb. 3.2.a: Haufigkeit anderer Elementkategorien

Die Verteilung der vergesellschafteten Frosch- und Schwanzlurche (jeglicher Altersstufen)
bei den Monitorings in den Pfiitzen zeigen die Abbildungen 3.2.b und 3.2.c.

o Griinfrosch
@ Grasfrosch

. Erdkrote
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Abbildung 3.2c zeigt die gleichzeitig angetroffenen Schwanzlurche, wobei auch hier nicht
zwischen juvenilen und adulten unterschieden wurde:
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Abb. 3.2.c: Schwanzlurche (Karte: Open Street Map)

Aus Vorsichtsgrinden wegen der in Bayern neu nachgewiesenen Salamanderpest wurde
das Monitoring an den Fundstellen F2 - F4 im Jahr 2020 ab KW 31 eingestellt, da hier
Feuersalamander vorkommen. Weiterhin wurde ab diesem Zeitpunkt aufgrund der
Mitteilung BN an alle Kreisgruppen vom 7.8.2020 zum erstmaligen Auftreten der
Salamanderpest in Bayern Mafdnahmen entsprechend dem Hygieneprotokoll “Praxistipps
zur Verhinderung der Ubertragung von Krankheitserregern (v.a. Batrachochytrium
salamandrivorans, B. dendrobatidis, Ranavirus) zwischen Amphibienpopulationen” der
Universitit Trier und Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen (Stand: April 2019) ergriffen.

3.3. Wanderungen
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Die GPS-Daten der Fotos ermdglichten eine genaue Dokumentation der
Ortsverdanderungen der wieder gefangenen Unken und identifizierte den absolut
uberwiegenden Teil der Wanderungen im Nahbereich unter 100 m, knapp 80 % sogar
unter 50 m.

Die Haufigkeitsverteilung der Wanderdistanzen aller Finge, aufgeschliisselt nach dem Alter (Uberwinterungen) der gefangenen
Individuen. Die Wanderdistanz wird gemessen vom vorhergehenden Fang des selben Individuums.

B Uberwinterungen: 2+ I Uberwinterungen: 1 Uberwinterungen: 0
400

350

300
250
200
150
100
50
0
0-20

Abb. 3.3.a: Haufigkeitsverteilung der Wanderdistanzen

| | .

20-50 50-100 100-200 200-500 500-1000 1000-2000 2000-5000 5000- =

Differenziert nach Anzahl der Uberwinterungen - Hiipferlinge, 1 Uberwinterung, Adulti
wandern von den Hupferlingen nur 3 % weiter als 100 m, wahrend dies bei den Unken
mit einer Uberwinterung bereits 7 % und bei den Adulten 12 % sind.

Dies illustriert die nachfolgende Abbildung aller Wanderbewegungen, die deutlich macht,
dass nur wenige Unken den ndheren UmkKkreis ihrer Pfiitzen(-gruppen) verlassen.
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Abb. 3.3.b: Kartendarstellung der Wanderungen (Karte: Google Maps)

Zur Ableitung von Schutzmafinahmen ist aber eine breitere Datenbasis erforderlich,
insbesondere konnte das Monitoring der folgenden Jahre zeigen, ob und wohin die
“Vermissten” des Jahre 2019 tatsdchlich “verschwunden” sind (siehe Kapitel 3.1.1.) - wenn
sie bei den Monitorings wieder auftauchen.

3.4. Meteorologische Daten

Die Daten zu Temperaturverlauf und Niederschlag wurden der Quelle:
https://meteostat.net/de, abgerufen am 20.12.20 entnommen. Diese berechnet aus

benachbarten Wetterstationen die Werte fiir die den Raum Donaustauf. Die Werte weisen
als langjahrigen Mittelwert 8,4 °C und 679 mm Niederschlag aus, fiir den Zeitraum
1.4.-31.10.2019 eine Abweichung von -28 mm Niederschlag in 2019 und +51,3 mm
Niederschlag in 2020 (jeweils Zeitraum vom 1.4. - 31.10.), eine Abweichung von +2,1°C fir
2019 und +1,5 °C fiir 2020 in dem jeweiligen Zeitraum aus. Auf die Monate bezogen, waren
die Niederschlage in 2020 gleichmafsiger verteilt ebenso der Temperaturanstieg
gleichmafliger als in 2019:
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Abb. 3.4.a: Meteorologische Daten

Ein direkter Einfluss auf die Unkenfange kann bei einer monatlichen Darstellung der
meteorologischen Daten nicht erkannt werden, wie Abb. 3.4.b zeigt:
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Abb. 3.4.b: Fanghaufigkeit und meteorologische Daten

Nachdem das Monitoring erst in 2019 gestartet ist und die Temperatur- und
Niederschlagswerte nicht extrem abweichen, konnen Zusammenhénge noch nicht
belegbar begrindet werden. An dieser Darstellung fallt nur auf, dass im Jahr 2019 mit
einem sehr warmen Mai eine aufSerordentlich hohe Hupferlingzahl im August monitoriert
wurde.

3.5. Habitate

Die 38 Fundorte wurden anhand verschiedener Kriterien kategorisiert, um Hinweise fur
Schutzmafinahmen zu erhalten und zwar nach Pfiitzengrofde, Bodenbeschaffenheit,
Besonnung, Bewuchs, Gewésseranzahl und Stérungen.

Die nachfolgende Abbildung 3.5.a zeigt, dass der tiberwiegende Teil nur 1 bis maximal 3
Gewasser aufwies und die Bodenbeschaffenheit der Fundorte leicht iberwiegend humos
(53 % gegenuber 45 % schlammig) war. Der Struktur des Gebiets bzw. der
Projektdurchfiihrung geschuldet war wohl, dass der absolut iberwiegende Teil der
Fundorte entweder als schattig oder teilbesonnt - weil an einer Schneise oder einem
Fahrweg gelegen - zu Kklassifizieren ist. Moglicherweise resultiert hieraus auch, dass nur
ein sehr kleiner Teil der Pfiitzen (8%) frei von Bewuchs war. Die Grofde der Kreise in der
Abbildung gibt die Pfiitzengrofie (der grofdten Pfuitze bei Pfiitzengruppen) an, welche
annahernd gleich verteilt war (32 % kleiner als 1 m2, 42 % mittel - zwischen 1 m? und 2 m?
und 26 % grofder als 2 m2). Storungen durch Austrocknung ereigneten sich auch nur bei
kleinen und mittleren Pfiitzen, insgesamt bei 8 Fundorten (braune gestrichelte Kreise). An
vier Fundorten (rote Kreise) wurden Durchfahrten des Harvesters registriert, bei drei
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dieser vier liegen die Reproduktionsraten tiber 1 (siehe Kapitel 3.1.3 ) bzw. sind aufgrund
der hohen Zuwanderungszahlen (siehe Kapitel 3.1.5) wohl als attraktive Habitate zu
qualifizieren.
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Abb. 3.5.a: Kategorisierung Fundorte

Kategorisiert man die Fundorte danach, wie viele verschiedene Individuen in den beiden
Jahren insgesamt gefunden wurden, wird deutlich, dass an iber ein Drittel der Fundorte
(14 von 38) maximal 3 Individuen (insg. 28 Individuen) gefunden wurden - siehe Abb.
3.5.b.
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Tab. 3.5.a Fundorte mit Individuenzahlen <=3 (rote Formatierung: 1 Gewasser)

Sowohl die Hupferlingzahl von 10 (von insg. 410) wie auch die Adultenzahl von 12 (von
insg. 201) untermauern die Einschatzung, dass diese Fundorte wohl untergeordnete
Bedeutung fiir die Population haben, im Gegensatz zu den unter 3.1.5.2 beschriebenen
“populationsbedeutenden” Orten B1, M1 und N3 sowie C1, E1, G2 und K1. Mdoglicherweise
haben die individuenarmen Fundorte aber auch fiir die Population die Funktion einer Art
“Trittsteine” zwischen den genannten “populationsbedeutenden” Orten. Dies miuissen aber
weitere Untersuchungen noch zeigen. Letzteres gilt auch fur die Beschaffenheit der
Habitate: Derzeit kann kein Zusammenhang zwischen Beschaffenheit und
“Populationsbedeutung” abgeleitet werden.

3.6. Monitoring-Kalender

Fur die einzelnen Orte (A1..P2) werden pro Kalenderwoche die Fangzahlen und, mit
Schragstrich getrennt, der Anteil der Wiederfange angegeben.
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Abb. 3.6.a: Monitoring-Kalender 2020
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Hinweis: fur die Abbildung 3.1.5.2.d wurden die haufigeren Monitorings bei Saisonbeginn
2020 (z.B. bei B1, B2, B4 etc.) nicht mitgez&hlt, sofern sie vom 4-wochigen Rhythmus
abwichen und ohne Unkennachweis blieben.
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Abb. 3.6.b: Monitoring-Kalender 2019
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4. lusammenfassung

Das Projektgebiet wurde 2019 und 2020 regelmafsig beobachtet. An 38 Orten wurde alle
vier Wochen ein Monitoring durchgefiihrt. Durch die individuelle Erkennung,
Langenvermessung und Standorterfassung konnten Populationsgrofie, Altersstruktur,
Geschlechterverhdltnis, Wandertatigkeit, ortliche Verteilung und Fortpflanzungsaktivitat
ermittelt werden. Zusatzlich wurden auch Merkmale der Habitate, Vergesellschaftung mit
anderen Arten und die abiotischen Faktoren Temperatur und Niederschlagsmenge
dokumentiert.

Die automatisierte Abschatzung des Zeitpunkts der Metamorphose jedes Individuums aus
den Fangdaten ermaoglichte objektive Auswertungen bezuiglich des Entwicklungszustands.
Insgesamt konnten insgesamt 739 verschiedene Individuen erfasst werden, davon 201
adulte Individuen mit 2 oder mehr Uberwinterungen, von diesen waren 56% weiblich und
44% mannlich. Die Fortpflanzungsrate war sowohl zwischen den beiden Jahren als auch
zwischen verschiedenen Orten sehr unterschiedlich, sie reichte von 0.3 bis 7 Hiipferlingen
pro Adulti. Von 413 Individuen aus 2019 konnten in 2020 129 (31%) wieder gefangen
werden. Wenn nur Individuen, die 2019 schon mindestens einmal iiberwintert hatten,
betrachtet werden, lag die Wiederfangquote 2020 bei 76/136 = 56%. Wanderungen bis
900m wurden beobachtet, insgesamt war aber eine grofSe Ortstreue festzustellen. Ein
unmittelbarer Zusammenhang zwischen abiotischen Faktoren und Populationsgrofie oder
Fortpflanzungsrate konnte im bisherigen kurzen Beobachtungszeitraum nicht festgestellt
werden.

Im Verlauf des Projekts ist eine webbasierte Software fiir Datenerfassung und Auswertung
entstanden, die inzwischen auch in einem anderen, dhnlichen Projekt benutzt wird (LRA
Cham, Anette Lafaire). Die Software wird als Open-Source-Projekt entwickelt und steht
jedem Interessierten kostenlos zur Verfiigung (https:/biomap.itools.de).
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5. Schlussfolgerungen und Empfehlungen

Im Projektgebiet wurde eine Population von Gelbbauchunken (Bombina variegata)
beobachtet, deren Bestandsgrofde im oberen Bereich der bekannten Fundorte in Bayern
liegt®. Die typischen Fundorte (Fahrspuren, Abbaustellen) sind anthropogen. Der Bestand
ist damit relevant fir die Erhaltung der gefdhrdeten Art und abhédngig von menschlicher
Wirtschaftstatigkeit.

Aktuell scheint der Bestand stabil zu sein, jedoch ist der Beobachtungszeitraum zu kurz,
um eine gesicherte Aussage zu machen. Um die beobachteten Schwankungen des
Bestands einzuordnen und eventuelle Veranderungen und Gefahrdungen erkennen zu
konnen, ist eine ldngere Beobachtung notwendig. Nur dann konnen bei Bedarf schiitzende
Mafsnahmen frihzeitig ergriffen werden.

Die Unken sind in praktisch allen Fundorten mit mehreren anderen Arten (Amphibien,
Insekten) vergesellschaftet. Ihr Schutz dient deshalb nicht nur ihrer Erhaltung, sondern
auch der gesamten Lebensgemeinschaft und damit dem Menschen. Wir empfehlen die
Weiterfuhrung des Projekts. Das Kernteam stellt sich gern weiterhin zur Verfigung.

6 Siehe Andri, E., Amann, O., Dirst, T.... Seite 200
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Brno, GeoBasis-DE/BKG, GeoContent, Landsat / Copernicus, Maxar Technologies.

Open Street Map
Unkenfoto auf Titelseite: © Franz Haring

Abb. 3.1.5.2.d, 3.4.a und 3.5.a, Tab. 3.1.1.a, Tab. 3.1.3.a und b, Tab. 3.5.a © Angelika Weif3,
erstellt mit Apache Open Office 4.1.7

Metereologische Daten der Abb. 3.4.a aus https://meteostat.net/de, abgerufen am 20.12.20

Sonstige Bilder und Diagramme stammen aus der Software BioMap, die von Franz Haring
fur das Projekt entwickelt wurde. Sie ist quelloffen und unter der MIT-Lizenz allgemein
kostenlos verwendbar.
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